Odonata - Libellen

Systematik und Okologie der
Suliwassertfauna Mitteleuropas




Libellen — Wort und Bedeutung

m [eufelsnadeln
mAugenstecher
mNatternwachter
mDemoiselles

mDragon flies

mAugenbohrer

m\/\Vadenbel sser
m Pferdeschl achter

H SI WeSteCher (Luxemburg)

mCARL VON LINNE, beschrieb zwar bereits 1758 die
Gattung Libellula sowie 13 Arten

mBrockhaus Enzyklopadie: "Libellen [von lat. libella>kleine
Waage<, >Wasserwaage< (nach den beim Flug waagerecht
ausgespannten Fligeln)]".

mDie endgiiltige Kl&rung des LINNEschen Namen gelang
erst in den spaten 1950er Jahren, als man das Werk L'histoire
entiere des poissons von GUILLAUME RONDELET alias
GULIELMUS RONDELETIUS (1552 lateinische
Erstausgabe, 1556 franzosiche Ubersetzung)
wiederentdeckte. Dort ist zu lesen (zitiert in JURZITZA
1988): ““ Ein kleines Insekt konnte Libellula fluviatilis
genannt werden, da sein Korperbau einem Meeresfisch
ahnelt, der Zygaena oder Libella heil3 (der Hammerhai!). Er
hat die Form einer Wasserwaage, wie sie die Architekten
verwenden, und wird in Italien auch Hammerfisch genannt.
Jenes Tier ist sehr klein, hat die Form eines “T” oder einer
Wasserwaage, besitzt aber auf jeder Seite drei Beine. Der
Schwanz endet in drei grtinen Spitzen, mit deren Hilfe das
Tier schwimmt.” RONDELET vergab den Namen also nicht
dem fliegenden, vollentwickelten Insekt, sondern einer Larve
aus der Unterordnung Zygoptera (= Kleinlibelle).




Libellen - und was sie nicht konnen

: . : K opf:
Libellen konnen nicht stechen &
Facettenaugen mit bis zu 30.000 Einzelaugen — Jager,

Abdomen und Legebohrer sind die Beute ‘auf Sicht’ jagen. Bis zu 175x pro Sekunde
ungefihrlich wird ein neues Bild aufgebaut

Libellen sind nicht giftig Ozellen (hell-dunkel), Antennen, Mundwerkzeuge

sie besitzen keine Giftdriisen

Libellen beif3en nicht

Libellen sind Insektenfresser

Throax:
Beine bilden ‘Fangkorb’ — schlecht zum Laufen
FlUgel — bis 60km/h, Loopings, rickwarts

Libellen haben wenige Feinde |
- bis zu 30 Schlége pro Sekunde

Der Baumfalke als wichtiger Feind ist
rar geworden — sonst Spinnen etc

Abdomen:

Cerci Klammerorgane, sek. Begattungsorgan,
Stigmen




Odonata —

Vorderfidgel
Komplexguge
Ocelien
Flihker

Stim.
Koptschild
Labnam
Maondibel
Profroscy
Lablum

II-&:;::III— Thiora |

Korperbau

Hinterfiiged

Obere Anhange
L _J 7 ;5%
Unteze Anhange

Abdominalsegmente

Abdomen




Odonata — Larventypen

Larve einer Anisoptere (links) und elner Zygoptere (rechts)




Odonata - Merkmale

L ibellen-Mannchen besitzen einen
Sekundaren K opulationsapparat an
der Abdomenbasis

Alle Libellenlarven besitzen eine
Fangmaske — stark verlangertes
Submentum




Odonata — fossile Belege

e Die ersten Urlibellen flogen vor
S8l ctwa 320 Millionen Jahren im
Oberkarbon

Bechley (1999). 335 fossile und
630 rezente Gattungen

Ubellen unverdndart  Neanderfaler

Die grofdte unter ihnen war

Meganeura monyi
mit einer Flugelspannwelte
von ca. /0 cm




Odonata — fossile Belege

Cordnlagomphus fenestratus

Mesuropetala koehleri (Hagen 1848), das einzig weltweit

bekannte fossile Tandem

gy~ -arve von Nothomacromia sensibilis ?

BRI  Carle & Wighton 1990




Odonata — fossile Belege

Ty QO

imeter
. : "' X

Euarchistigma atrophium Carle & Wighton 1990

Bereitsim Karbon, vor ca. 200 bis
250 Mio. Jahren sind Libellen geflogen.

Z.B. dieriesige 'Meganeura mit tber
70 Zentimeter Fllgel spannweite.

Ein grof3eres Insekt gab es danach
auf der Erde nicht mehr.




Ordnung Odonata

Odonata leitet sich von odon (= Zahn, gr.) ab.

Damit wird aut die Mundwerkzeuge als herausragendstes
Ordnungsmerkmal der Imagines und Larven eingegangen,
an deren Vorderende sich lange und spitze Zahne
befinden, die dem Fang und Festhalten von Beute dienen.

Die Ordnung umtasst dret Unterordnungen:
u Zygoptera
B Anisoptera

B Anisogygoptera

5000 Arten beschrieben — 120 in Europa — ca. 80 in Deutschland




Odonata - Klassifikation

Protodonata

Protanisoptera

Protozygoptera

Zygoptera [Coenagrionoideal)
fygoptera [Lestoldeq, Calopterygoldeaq)
Anisozygopteia (2B, Eplophlebia)

— Anisozygopterd (2.B. Heterophlebla)

L Anisoptera

Protodonata

Protanisoptea

Protozygoptera

Zygoptera

-Anisczygoptera Anisczygopterq (2.8, Epiophlebia)
— Anisozygoptera [2.B. Heterophlebla)
L Anisopterg

oben: nach TILLYARD (1928), FRASER (1957) und TRUEMAN (1996)
unten: nach HANDLIRSCH (1906-08), CARLE (1982) und BECHLY (1996)




Zygoptera und Anisoptera

“ - Ocellen

= Kopfschild




Zygoptera und Anisoptera

__—pterostigma

supertriang!e triangle

Quelle: www.hydrokosmos.de




Flug, Flugel und Signale

Werbungsflug Quelle: Riippel 1985




Zygoptera und Anisoptera

[ Tevele 2 | Anisoptera
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e Corduliidas Libellilidae

Cordulegastrigae Aeshnidae Tabelle 4

Cordulegaster I

Karper Hinterfligel-Basis
metallisch grin: e L
Gardulia L,
“ Somatochlora

N Kérper nicht
metallisch:

Epitheca bimaculata

(Charp.}

Acshna coenilea
{ Strom!

us — '
v

Brachytron pratensis
(Muller) Aeshna Anax, Hemianax

Quelle: Jurzitza 1978




Gomphidae und Libellulidae

Libsllolidae
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Odonaten — Entwicklung

Aus dem Ei schltpft eine Junglarve, die zunachst noch von einer
diinnen Hulle umgeben ist (Prolarve).

Die Larvalentwicklung hangt von einer Reihe von Faktoren ab (z.B.
Klima, Nahrungsangebot und Gewasserzustand), unterscheidet
sich dann aber auch bei den einzelnen Gruppen und Arten. Im
Falle von Lestes-Arten liegt sie z.B. bei 2-3 Monaten, bei Arten
der Aeschnidae oft bei 2-3 Jahren (10-15 Hautungen). Die
Larvalentwicklung von Epiophlebia superstes ist mit 8 Jahren
extrem lang.

Im Gegensatz zu den holometabolen Insekten fehlt bei den Libellen
ein Puppenstadium. Schlupfbereite Larven verlassen das
Wasser, um angeklammert an Stangeln oder Blattern die Imago
zu entlassen. Zurlck bleibt die leere Larvalhaut (Exuvie).




Odonata - Biologie

Eiablage: Strategie der Familie nach Begleitung durch Mannchen, Eiablageplatz etc.

Strategie der Eiablageplatze
Endophytische Eiablage: in lebendes oder totes Pflanzengewebe, die Weibchen mit Legebohrer
Exophytische Eiablage: aufRerhalb vom Pflanzengewebe gelegt, die Weibchen

werfen die Eier ins Wasser, oder -

sie verstecken Eier im Kies, oder

sie stechen in feuchten Torf.

Die Anzahl der Eier der in Deutschland lebenden Arten reicht
von ca. 80 bei der Fledermaus-Azurjungfer

(Coenagrion pulchellum, endophytisch) bis zu ca. 2000

beim Zweifleck (Epitheca bimaculata, exophytisch).

Auch der Schlupfzeitpunkt der Prolarven ist auf die Eiablagestrategie zurtickzuftihren.
Wahrend Eier, die in Pflanzengewebe gestochen wurden, zumeist im Eistadium
uberwintern, schliipfen die Prolarven der Arten, die ihre Eier exophytisch ablegen,

in der Regel noch im gleichen Jahr. Diese Larven suchen sich dann am bzw. im
Gewassergrund ihren Uberwinterungsort.

Libellen sind hemimetabol — sie durchlaufen kein Puppenstadium!




Libellen - Legeapparate




Odonata - Ernahrung

Imagines rauberisch. Die Beute wird von ihnen optisch
” g Wwahrgenommen und im Flug gefangen, (Fangkorb)
) = ' gelegentlich jedoch auch von einer Unterlage abgefressen

zU 40 m erkannt werden. Bei der Beute handelt es sich

;IE#’E " (z.B. Blattlause). Beute kann auf eine Entfernung von bis

meist um kleinere Insekten wie Fliegen und Mucken.

- ; '.
-l E\ > “ + Weibchen werde gelegentlich zu Kannibalen. Durch die
- . “ hohe Eiproduktion bendtigen sie besonders viel Nahrung.

Larven sind Lauerjager, die auch Artgenossen angreifen.
Mit ihrer Fangmaske konnen sie die Beute in 20 ms ergreifen. kg __.;' '
Bei Gefahr fliehen sie rasch, die Anisopteren pressen \Wasser b

aus dem Enddarm - die Zygopteren Schlagen das Abdomen

und die blattférmigen Anhange des Hinterleibes wie Ruder.




Libellenlarven — Nahrung,

Wassermilben
Fische
Wasserkifer
Libellenlarven
Wasserwanzen
Vogel
Sonnentau
Etc.

Erz- und Zwergwespen
befallen Eier

il

-

- |

v AT o
Quelle: hochwasser-special.de

Feinde

Wirmer
Kleinkrebse
Insektenlarven

~ Andere Libellen

Amphibienlarven
Jungfische
Etc.




Fressen und gefressen werden

Libellen
Ameisen
Raubfliegen
Spinnen
Kifer =
Amphibien Quelle: Insekten-Ausstellung.de
Moven

Bachstelze

Baumfalke

Habicht

Fledermause

Mensch
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Transportmittel
fur Wassermilben

Miicken
Schmetterlinge

Kleininsekten
Libellen




Odonata - ﬁberwinterung

Der Gberwiegende Tell der mitteleuropaischen Arten
Uberwintert im Larven- oder Eistadium.

Die Gemeine Winterlibelle (Sympecma fusca) und die
Sibirische Winterlibelle (Sympecma paedisca) stellen
hier Ausnahmen dar. Ihre Imagines verfallen zu
Winterbeginn in eine Kaltestarre und werden erst
wieder im Fruhjahr des darauf folgenden Jahres
aktiv. Dabel konnen sie Temperaturen von bis -17°C
ertragen.

Erreichen die Imagines der meisten Arten nur ein Alter
von hochstens 6-9 Wochen (meist aber nur von 14
Tagen), so konnen die Imagines dieser beiden Arten
bis zu 11 Monate alt werden.




Odonata - Schlupft

— T Zum Schlupfen pumpt die Larve
| . ‘!; [l Hamolymphe in Thorax und
(' Kopf und 'schluckt' gleichzeitig
Luft. Hierdurch reif3t die Cuticula
entlang der Ruckennaht auf,
aus diesem Spalt entsteigt die
Imago. Sie verwellt noch far
eine gewisse Zeit an oder in der
Nahe der leeren Larvenhaut,
damit der Korper die Cuticula
ausharten (sklerotisieren) kann.
In die entfalteten Fltgel wird
Hamolymphe gepumpt, aber
noch bevor die Flugel
vollstandig ausgehartet sind,
startet die Libelle zu inrem

Jungfernflug.




Odonata - Exuvien

Mit Hilfe der leeren letzten Larvenhaut
(Exuvie) kann die Zusammensetzung der
Libellenfauna eines Gewassers gut geklart
werden.

Quelle: www.nafoku.de




Neotropische Libellenlarven




Neotropische Libellenlarven




Odonata - Paarung

Die M@annchen mancher Arten bilden
am Rande der Brutgewasser
Reviere, die sie gegen
Artgenossen verteidigen. Die
Reviergrol3e ist artspezifisch
unterschiedlich grof3, liegt oft

aber bel einigen m?.

Beim Mannchen liegen die
Ausmundungen der Hoden
(ventral am 9.
Abdominalsegment) und das
komplizierte Kopulationsorgan (2.
und 3. Abdominalsegment) weit
auseinander. Deshalb muf’ es
zuvor mit Samenzellen gefullt
werden.

Praekopula einer Coenagrionide




Odonata - Fortpflanzung

1 Sie besitzen zu Greiforganen
umgewandelte Cerci, mit
denen sie die Weibchen vor
der Kopula greifen.

Selbst bel der Eiablage
verbleiben die Mannchen oft
noch in Paarungsstellung,
um eine weitere Begattung
der Weibchen durch andere
Mannchen zu vermeiden
(Spermienkonkurrenz).

Die Paarung erfolgt in Form
eines

Paarungsrades.

Paarungsrad von Calopteryx splendens




Paarungsrad - Tandem

Paarungsrad bet Gomphidae

Tandemflug von Sympetrum spec.




Calopterygidae - Prachtlibellen

Fotos: Kahlert

Mannchen (links) und Weibchen (rechts) von Calopteryx splendens




Odonaten - spannend und schon

Lichtspiel auf den Fligeln
einer Sympetrum-Art

Vide Individuen zusammen
sind ungewohnlich




