Diptera - Nematocera

Systematik und Okologie der
Binnengewasserfauna von
Mitteleuropa




Was sind Dipteren?

Mehrere 100.000 Arten sind

Der name Diptera bedeutet
Zwelifltgler und ist aus
“di' " (=zwei) und
“pteron” (=Fltgel)
ZuSammengesetzt; er
bezieht sich darauf, dass

die ‘Fltgel” des Metatho-
rax zu ‘Schwinkolbchen’
umgewandelt sind.

Eintags-, Stein- und
Kocher’fliegen’

bekannt.

Kennzeichen:

1.

2
3
4,
5
6
/

kleine bis mittelgrohe
Insekten

. Mundwerkzeuge stechend
. Pseudotracheen
Prothorax verkleinert

. Hinterfligel - Halteren

. Flligeladerung reduziert

. Begattungsorgan 3-teilig




Diptera - Zwelflitgler

TIPULIDAE




Diptera: Mucken und Fliegen

Bremse

\. /_\ Antenne:

Flagellomer
W Pedicellus !
-r'!l- - |




Lebenszyklus aguatischer Dipteren

1 Eiablage durch
Weibchen

23, 2b, 3, 4 Larven-
entwicklung und
Verpuppung am
Gewassergrund

56,7,8
fertiges Insekt
schllpft aus der
Puppenhdille

9, 10 Imagines leben
in Gewassernahe,
paaren sich

11, 12 Weibchen
kehrt zur Eiablage
ans Wasser zurtck




Tipulidae - Kohlschnaken

-

Mit ca. 13.500 Arten weltweit verbreitet, ca.
300 Arten leben in Mitteleuropa.

Die Imagines besitzen einen schlanken
Korper mit langen zerbrechlichen Beinen.

Fligelspannweite 15 - 65 mm. Ocellen

(Punktaugen) fehlen.

Tipuliden erkennt man an Fligelmerkmalen.
Queradern treten erst jenseits der
Fligelmitte auf. Die beiden Analadern
erreichen den Flugelhinterrand, a2 sehr
lang.

Antennen mit meist 13 Gliedern.

Imagines stechen nicht!

Arten oft mit Schwarmbildung.




Tipulidae - Kohlschnaken
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Begattung erfolgt unmittelbar nach
dem Schlupf.

Eiablage kurz nach der Begattung.
Weibchen mit mehreren hundert
(7. oleracea > 1300) Eiern.

Eier langlich, schwarz - 4 Stadien.
Entwicklung ca. 1 Jahr.

Puppenruhe liegt 6-11 Tage, in
Mitteleuropa von April-Juni.

Larven mit typischem Hinterende,
sechs Randlappen um die
Hinterstigmenoffnungen -
charakteristische
"Teufelsfratze".

Lebens- und Ernahrungsweisen:
Rdauber, Detritusfresser,
Minierer.




Tipulidae - Kohlschnaken

Bedeutung: Tipula paludosa (Wiesen-
24 [ Sumpfschnake) und 7. oleracea
' (Kohlschnake) konnen Schaden
durch WurzelfralB3 verursachen
(Klee, Wildgraser, Salat und
Getreide). Nachts verlassen die
Larven ihre Erdgange und fressen

oberirdisch an Pflanzen.

Bei Massenvermehrungen wurden bis
zu 400 Altlarven/gm gefunden. Als
kritische Dichten werden 10 L/gm
im Gartenbau, bzw. 50 L/gm im
Ackerbau und 100 L/gm im
GrUnland angesehen.

In anderen Regionen sind einzelne
Arten Schadlinge an Reis, Tabalk,
Zuckerrohr und Baumsamlingen.




Limoniidae - Stelzmucken

Limoniidae sind den Schnaken
(Tipulidae) sehr ahnlich,
doch meist kleiner.

Weltweit bisher ca. 11.000
Arten beschrieben, davon
leben etwa 290 Arten in
Deutschland.

Merkmale: bis 25 mm grob.
Einigen Arten flugellos,
aber sind noch
entwickelt.

Biologie: bei einigen Arten
Schwarmflug.




Limoniidae - Stelzenmucken

LLarven entwickeln sich die
zerrottender pflanzlicher
Substanz, in Baumstubben
oder in Pilzen.

Zahlreiche Arten sind limnisch
und leben im Sand oder
Schlamm von Gewassern,
wo sie sich zum Teil mit
einem blasig schwellbarem
Hinterleib verankern.

Uni- bis bivoltin.




Ptychopteridae
- Faltenmucken, Faltenschanken

beschriebenen Arten sind in
Deutschland etwa 10 Arten
vertreten.

Ptychoptera paludosa ist dabel
die einzige Art, die
regelmaBig an kleinen
FlieBgewassern angetroffen
wird.

Andere Arten sind auf
unterschiedliche Bereiche
angewiesen.

Larven bevorzugen sandige
Boden mit organischem
Substrat.

Von den weltweit etwa 60 | _ 7/
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Ptychoptera spec. Bittacomorpha spec.




Psychodidae - Schmetterlingsmucken

Imagines ca. 1-5 mm lang. Psychoda spec.

Fligel und Korper dicht
mit Schuppen besetzt.

In Ruhe werden die

Fligel schrag nach oben
gehalten.

Antennen 16-gliedrig.

Mannchen unterscheiden
sich teilweise von
Weibchen durch farbige |
Haare und Borsten an
Kopf, Antennen und
Thorax.




Psychodidae - Schmetterlingsmucken

nur 0.2-0.4 mm grob.

zylindrisch. Korper mit bis zu
27/ Scheinsegmenten. Aguatische
Larven atmen uber Hinterstigmen.

tuberwiegend frel.
Weibchen zum Teil Blutsauger

Larven ernahren sich von
verrottenden pflanzlichen
Substanzen und Detritus.

: stehende und flieBende
Gewasser, Baumhohlen,
Moospolster, Erdboden.

Saprophytische Arten leben in
faulenden pflanzlichen Substanzen
wie Dunghaufen, Klaranlagen und
Aborten.




Psychodidae - Schmetterlingsmucken

Eine Reihe von Arten sind

Die im Mittelmeerraum, in
Vorderasien und Nordwestindien
vorkommende Art Phlebotomus
papatasi Ubertragt eine
Viruserkrankung, das

. P. perniciosus (im
Mittelmeergebiet), P. argentipes
(Indien) und P. chinensis (China)
Ubertragen die Leishmaniose.




Chaoboridae - Blschelmucken

Eine kleine Familie mit weltweit nur
ca. 50 Arten, 6 in D.

Imagines stechmuickenahnlich mit
buscheligen Antennen, die
Flugelspitze erreicht nicht das
Hinterleibsende, Russel nur kurz.

Larven glasartig durchsichtig.

Antennen zu sichelartigen
Greiforganen umgebildet.

Labrum fingerférmig, Mandibeln
gut entwickelt. Komplexaugen gut
ausgebildet (Lauerjager). Im
Vorder- und Hinterkorper je 2
Paar Tracheenblasen, die ihnen
ein freies Schweben im Wasser
ermoglichen (umgewandelte
Haupttracheenstamme).




Chaoboridae - Bluschelmuicken

Imagines, Blutenbesucher, stechen
nicht. Nach der Paarung werden
die Eier in schiffchenformigen
Gelegen abgelegt.

Eu-limnische Larven sind Rauber.
Beute wird mit Komplexaugen
optisch und durch Vibrationen
wahrgenommen. Sie wird im
Schlund verdaut, Unverdauliches
wieder ausgespuckt.

Larven schweben mit Hilfe der
Tracheenblasen frei im Wasser.

Durch Volumenanderung konnen sie
im Wasser auf- oder absteigen.

Ihren Sauerstoffbedarf decken sie
durch Hautatmung.
: Nahrung flr viele Fische.




Culicidae
Stechmucken - Moskitos

Weltweit ca. 2500 Arten, auf allen
Erdteilen, bis in die arktischen
Regionen. Aber ca. 85% der
Arten sind in den tropischen
Regionen beheimatet.

In Mitteleuropa ca 100 Arten.

Sie treten oft in groBBen Schwarme
auf, die einen Aufenthalt im
Freien ohne Schutzkleidung
unmoglich machen.

Schon Linne schrieb 1737: «Ich
mochte glauben, dass diese Art
nirgends auf der Erde in so
unermesslicher Menge auftritt
wie in den Waldern Lapplands,
wo sie ihrer Zahl nach mit dem
Staub der Erde wetteifert.«

Culicidae:

Larve (0.)

Puppe (or.)
Larvenhaut mit
Analpapillen (ur.)




Culicidae
Stechmticken - Mosquitos

Kleine bis mittelgrol’e, zart gebaute
Tiere mit langen Beinen.

Fligeladern und Fltgelhinterrand
mit Schuppen und Haaren. Culicidae:

Antennen und Mundwerkzeugen W lateral (o0.)
unterscheiden die Geschlechter, W dorsal (u.)

Charakteristisches Merkmal der
Culicidae ist der Stechrussel.
Dieser ist beim M ruckgebildet
und dient hier nur zur Aufnahme
von Pflanzensaften und Wasser.

Antennen der M mit langen Haaren,
in Wirteln. 2. Antennenglied der
Mannchen erweitert, mit bis zu
30.000 Sinneszellen (HOr- und
Schweresinnesorgan).




Culicidae
Stechmuicken - Moesguitoes

Larven meist durchsichtig mit einem
Stigmenpaar am Abdomenende.

Mit facherartigen Haarbuscheln am
Hinterleib kann sich die Larve
unter Ausnutzung der Adhasion
unter dem Wasser »aufhangen.

Mundwerkzeuge - ,Strudelapparat’.
Puppen
Biologie: ----

Nahrung: Die Weibchen der
Culicidae sind Blutsauger. Wirte
sind Uberwiegend Warmblutler
(Sauger, Vogel), allerdings auch
Amphibien und Reptilien.

Culicidae: Kopfregion eines W




Culicidae
Stechmucken - Moskitos

Der hohe Flugton der W (ca 350 Hz)
|ost bei umherfliegenden M eine
Begattungsreaktion aus.

M bilden Tanzschwarme - dadurch
angelockte W werden ergriffen
und das Paar verlasst den
Schwarm. Die Kopula dauert
meist nur wenige Sekunden.

Larvalentwicklung im Wasser. Die
Eier werden dazu entweder In
Wasser abgelegt (Anopheles,
Culex-Arten), oder an Stellen, die
Uberflutet werden (Aedes-Arten).

Aedes-Gelege Uberdauern langes
Trockenliegen.

Bedeutung: Gelbfieber, Malaria




Dixidae — Meniscus Midges

Dixidae <10 mm, stechmuckenahnlich.

Adulte unauffallig graubraun; sie
schlieBen sich manchmal zu kleineren
Schwarmen an Gewassern zusammel

Larven nur in den Uferzonen flieBender
und stehender Gewasser. ,Meniscus
midges’ beschreibt den Habitat. In

Ruhe nehmen sie eine umgekehrt
U-formige Stellung ein.

Die wenig beweglichen Puppen findet
man an trockeneren Stellen der
gleichen Lebensraume.

Meist zwei Generationen pro Jahr.

Alle palaarktischen Arten werden Dixa
(Meigen, 1818) oder Dixella Dyar &
Shannon, 1924 zugeordnet.

16 Arten in Deutschland.




Chironomidae - Zuckmucken

Kleine bis mittelgrohe (2-15 mm),
zarte Mucken, Mundwerkzeuge
teilweise reduziert.

Antennen der M lang wirtelig behaart.
Fligel meist gut ausgebildet.

Larven schlank, wurmformig,
eucephale.

Labium artspezifisch.

Puppen mit verschieden gestalteten
Prothorakalhornchen, die als
Atmungsorgane dienen.

! Prodiamesa olivacea oM uW




Chironomidae - Zuckmucken

| Chironomidenlarven entwickeln sich
tiberwiegend aquatisch.

= &9 Man findet Chironomiden auch in heiben
| Thermen, in Gletscherseen, in
Mineralguellen und Salzwasser!

'_ Tracheensystem geschlossen,
Hautatmung.

Arten in sauerstoffarmen Gewassern
fallen durch rote Korperfarbung auf
(gelostes Hamoglobin).

Ernahrung: Detritus, Algen, Rauber

Larven weniger terrestrischen Arten
leben in Moospolstern, in Boden, sogar
in Dung.

Chromosomen von Chironomus-Larven
sind seit langem Untersuchungsobjekte
der Genetik.




Chironomidae - Zuckmucken

Man kennt zwel Puppentypen

1. frei beweglichen Puppen stehen
die Prothorakalhorner offen mit
dem Tracheensystem in
Verbindung.

Puppen mit Wohnrohren. Hierbei
handelt es sich um umgewandelte
Larvalrohren. Prothorakalhorner
geschlossen.

Zum Schltpfen steigen sie zur
Wasseroberflache auf. Innerhalb
weniger Sekunden schltpft die
Imago und fliegt davon.

Uni- bis polyvoltin.
Im Okosystem als Fisch-Nahrung von
groBer Bedeutung.




Simuliidae - Kriebelmticken

Weltweit ca. 1600 Arten
davon etwa 50 Arten in D.

Imagines 2-6 mm groB, SRR
Korper gedrungen, Beine
kurz, Fligel breit.

In Seitenansicht buckelig. 7

Die Mundwerkzeuge sind S Sl e
zum Teil reduziert,

Uberwiegend aber vom
stechend-saugenden Typ.




Simuliidae - Kriebelmucken

Larven limnisch Korper
gedrungen bis 15 mm.

Am Vorder- und Hinterende
ISt der Korper verdickt.

Kopf mit paarigen Fachern
(Filterorgane). Alle Arten
mit kraftig entwickelten
Spinndrusen.

M+W nehmen Pflanzensafte
auf, Weibchen tagaktiver
Arten sind Blutsauger.




Simuliidae - Kriebelmucken

W benotigen Blutmahlzeit fir die
Eientwicklung. MWZ besitzen
Stechborsten, die stark blutende
Wunden hervorrufen.

Wirtsfindung olfaktorisch (CO),
optisch und Gber Warme.

W sind zudringlich, stechen gerne
an diinnhautigen Korperpartien,
Ohrgang, Nasenschleimhauten,
Augenliedern, Hals, Euter,
Analregionen und Extremitaten.

Nach dem Anstich wird ein Sekret in
die Wunde eingespritzt, das die
Blutgerinnung hemmt. Es enthalt
auch eine Substanz, die zu
Gewebeschwellungen und
Bluterglissen flihrt.




Simuliidae - Kriebelmticken

Simuliiden sind Krankheitsubertrager
mit grolser wirtschaftlicher
Bedeutung.

Sie konnen bei Weidevieh Verluste
hervorrufen: in Rumanien starben
1923 16.000 Haustiere an den
Folgen der Stiche.

Die »Kolumbatsche Mucke« (Simulum
columbaschensis) fuhrte 1934 im
ehemaligen Jugoslawien zum Tod
von 12.000 Tieren.

Im tropischen Afrika werden
FadenwUrmer (Onchocerca
volvulus) auf Mensch und Sauger
Ubertragen, die zur Erblindung
fihren konnen (

).




THE LIFE CYCLE OF ONCHOCERCA VOLVULUS
(ONCHOCERCIASIS OR RIVER BLINDNESS)

The adult worms
occur in "nodules”
just under the skin
of the human host.

The infective

ff— juveniles mature

into adults.

:iéga'\-v‘

Infective juveniles
The female worms are injected into a

produce microfilariae human when
which are found in the the fly feeds.
subcutaneous tissues.

} f

Microfilariae are The microfilariae

i mature into
:’Inz,? :;t:: iﬁ;g's““ e infective juveniles.

{(Parasites and Parasitological Resources)




Simuliidae - Kriebelmticken

Rund 17 Millionen Menschen in den Tropen leiden unter der
Flusshblindheit. Diese Wurmerkrankung wird durch den Stich
einer infizierten Kriebelmicke ausgelost. Neben
Hautentzindungen kann es durch die Einwanderung
mikroskopisch kleiner Wirmer in die Hornhaut der Augen zur
Erblindung kommen.

Wissenschatftler vom BNI (Hamburg) haben herausgefunden, dass
In den Wirmern Bakterien vorkommen, die eine
Lebensgemeinschaft zum gegenseitigen Nutzen mit den
Wulrmern eingegangen sind. Totet man die Bakterien ab,
beispielsweise durch das Antibiotikum Doxyzyklin, nimmt der
Wurm Schaden:

Er kann dauerhaft keine Nachkommen mehr produzieren!




