\/erlandung

Einfuhrung in die Limnologie




\erianaung - Definition

Verlandung ist ein Prozel’ organisch bedingter Sedimenthildung durch den
Bewuchs an stehenden Gewassern wie Seen, Altarmen von Flissen etc.

Aus Resten der Pflanzen- und Tierwelt bildet sich Schlamm (*"Mudde™) oder Torf,
wodurch sich die Wassertiefe immer mehr verringert und die Pflanzengemein-
schaften, die fur die Wasser- und Ufervegetation charakteristisch sind, sich immer
weiter in Richtung des Gewasserzentrums entwickeln und schliel3lich das
Verschwinden des Gewassers bewirken.

Rohricht und GrolRseggen sind von hohem Bauwert fiir die Ablagerung organischer
Bestandteile. Endstadium = Bruchwald.

In anderer Weise verlanden auch die nahrstoff- und humusarmen (oligotrophen) und
die nahrstoffarmen, aber humusreichen (dystrophen) Stfdwasserseen. In dem
klaren Wasser oligotropher Seen kdnnen am Grunde lebende Rosettenpflanzen,
in dystrophen Seen schwimmende Torfmoosdecken eine allméhliche Verlandung

bewirken, an deren Ende wieder Bruchwalder (Auenlandschaft) stehen kdnnen.




Nattrliche VVerlandung

Moore, deren \Wasser haushalt

ausschlielich vom Mineral-
bodenwasser bestimmt wird.
Moore mit tberwiegend ebenem,
unbewegtem Grundwasserspiegel, die
an bestimmte Gelandeformen wie
Dellen, Becken und Talboden
gebunden sind:
Verlandungsmoore,
Versumpfungsmoore,
Uberflutungsmoore, Kesselmoore

Ubsrganasmoor Moore mit bewegtem Grundwasser:

Uberrieselungsmoore, Quellmoore,
Misehwassarvarsorgung Durchstromungsmoore

Spognwmsier

IM oor e mit gemischtem Mineralboden-
und Regenwasserregime
(Regenwasserbestimmt).

Meist im Alpenraum (Schneelage).

Jepgentard Wamaarlinn




Nattrliche Verlandung

IM oor e die ausschliefslich von
Niederschlagswasser versor gt werden.
Diese Moore sind durch einen
mooreigenen Grundwasserkorper
gekennzeichnet, der ausschliefélich von
Regenwasser gespeist wird und der
unabhangig vom Grundwasser der
Umgebung ist. Se sind zumeist aus
Niedermooren entstanden.

Hochmoor aus Seenverlandung,
Sattelhochmoor, Talhochmoor,
Hanghochmoor

Unabhéngig von der Geléndeform sind
Deckenmoore.

Auf extrem steilen Hangen finden sich

wiederum Kondenswasser moore.

Hochmoor




Verlandung — Auffullen von Seen
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Torfstic

durch Pflanzen

Landpflanzen dringen in den See vor.

"Schilftorf" flillt den See auf. - -

Darauf wachsen Riedgriser. Noérdlicher und stdlicher Rand
Der See wurde zum Niedermoor. des Ammersees — Verlandungs-
Erst darauf siedeln sich Bdume an: zonen und Moore lila

Erlen, Birken, Kiefern.

Allmahlich bilden sich weitere Torfschichten,

das Moor wird zum artenarmen Hochmoor.
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Quelle: satgeo.zum.de




Verlandung im Rottauensee
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\/erlanaung des Aralsees

Maximale Ausdehnung des Aralsees zu Beginn des Holozan (10.000 v.Chr.). Danach
veranderte sich das Seevolumen in Abhangigkeit von den klimatischen
und hydrologischen Bedingungen mehrmals stark.

Die Zuflisse Amu-Darja und Syr-Darja transportierten seit jeher groBe Wassermengen
aus den umliegenden Gebirgen in den Aralsee (bis vor 100 Jahren ca. 67 km3
Wasser pro Jahr). Sie mindeten in ausgedehnten Deltas mit einer reichen Fauna
und Flora. Aufgrund groBer fluvialer und aolischer Sedimentablagerungen und
klnstlicher Eingriffe gibt es seit der letzten Eiszeit keinen AbfluB mehr aus dem
Aralsee ins Kaspische Meer.

Obwohl normalerweise allenfalls Xerophythen in der Gegend gedeihen,werden im
Einzugsgebiet der beiden Flisse schon seit Jahrhunderten stark wasserbedurftige
landwirtschaftliche Produkte angebaut. Erst im 20. Jahrhundert wurden riesige
Bewasserungsflachen fir Baumwollplantagen und Reisfelder geschaffen. Quelle:
die scheinbar unerschopflichen Reserven des Amu-Darja und Syr-Darja.

Der 1600 km lange Kara-Kum-Kanal, die Verbindung von Amu-Darja in Richtung des
Kaspischen Meeres wurde gebaut. Er versorgt mit einer jahrlichen Wasserzufuhr
von 17,1 km3 neben den anliegenden GroBstadten und Industrien auch 500.000
Hektar Baumwollfelder mit Wasser.

Dadurch ist die Wasserversorgung des Aralsees fast vollstdandig lahm gelegt. Der Syr-
Darja erreicht den Aralsee seit 1976 gar nicht mehr und endet ca. 160 km entfernt
in der Wiste bei Nowokasilinsk. Der Amu-Darja bringt heute unter glinstigen
Bedingungen noch maximal 10 % seiner friiheren Wassermengen in den See.




Aralsee 1973
Bild USGS

Aralsee 1992
Bild NASA

\/erlanaung des Aralsees

Aralsee 1985
Bild NASA

Aralsee 1997
Bild USGS




\/erlanaung der Aralsees

Jahr

Flache (km?)

Volumen (km?3)

Tiefe (m)

Salinitat

1960

~ 68.000

~1040

53

~ 10

1985

45713

468

41.5

~ 23

1986

43630

380

40.5

1987

42650

354

40

1988

41134

339

39.5

1989

40680

320

39

1990

38817

282

38.5

1991

37159

248

38

1992

36087

231

37.5

1993

35654

248

37

1994

35215

248

36

1995

35374

248

36

1996

31516

212

36

1997

29632

190

85

1998

28687

181

34.8

~ 45

2010

21058

~ 124

32.4

~70

http://www.dfd.dlr.de/app/land/aralsee/chronology.html




\erlandung des Aralsees - Folgen

Okologische und 6kenomische
S Folgen der Verlandung
" Die Versalzung der Boden ist in
¢ vidlen Gebieten dramatisch
Der Zusammenbruch der
Industrie und die Zerstorung
der Okosysteme

-

Bild: NASA EarthKAM




\/erlandung des Federsees

Verlandungsstadien des

Federsees

]
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\or 20.000 Jahren:
30 km?, 17 x 5 km breit, 12m tief

Vor 200 Jahren: 11 km? grof3 bis dato kein
anthropogener Eingriff in VVerlandung.

Danach wurde durch 2-maliges tiefer
graben (Seefdllung) des Abflusses
(1787/88 und 1808) seine Grof3e auf
2.5 km? reduziert.

Natirliche Verlandung bis 1911: 2.5 kn?

ES entstanden neue L ebensraume:
Feuchtwiesen, Niedermoor und
Ubergangsmoor — Biotope fiir reiche
Pflanzen- und Tierwelt




\/erlandung des Chiemsees

Das Bayerische Meer versinkt. Der Chiemsee

droht im Schliamm zu ersticken - Experten sind
ratlos.

Esist paradox: Jahr fur Jahr fallt mehr Regen, aber

Das Schicksal des Chiemseesliegt in Tirol!

der Chiemsee - mit 80 km? das zweitgrofite
deutsche Binnengewasser - wird immer klener.
*In 7000 bis 8000 Jahren wird es keinen
Chiemsee mehr geben”, sagen Experten voraus.

Bis zu 80 % der Schwebstoffe, die ins Bayerische Meer gelangen, stammen aus dem Kitzbuhler

Gebiet.

Es sind tberwiegend kleine Sedimente, Gesteinspartikel, die die V erlandung bewirken, kaum
groberes Geschiebe. In Zahlen : 10 000 m3 Kies stehen 170 000 m3 Schwebstoffen gegentiber.
Dies entspricht auf der Grundflache eines Fuldballplatzes einer Hohe von 1,20 m Kies gegentiber

24 m Sediment pro Jahr.




erlandung des Chiemsees
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Voralpenssen — Eiszeit Der Verlandungsprozess einst und jetzt

: L i _
Chiemsee einst - jetzt Udivwoes
Fliche 300 km?2 "
Tiefe 250m

Jahrlicher Feststofftransport der Tiroler
Achen in den Chiemsee

Geschiebe Kies Schwebstoffe
10.000m*fa 170.000m*/a

1,2m

Grundflache Fuballplate

Schwebstoffe aus Tiroler Ache / Uferlinien - Auflandungen

Labiles, erosionsanfalliges
Gestein - Grauwacje




\/erlandung — Assuan-Stalisee

Die Annahme, der Sedimenteintrag in
den Stausee betragt ~ 60-70 Mio. m3
pro Jahr, wurde durch langjahrige
Beobachtungen bestétigt.

Der Totraum reicht fur eine
Sedimentaufnahme von ca. 500
Jahren.




A ssuanstausee — Vor- und Nachtaile

Vorteile:

Wesentliche Grundwasserversorgung in
der aulerst trockenen Region
kommt aus dem Stausee

Kontrolle tber den Wasserabfluss -
Differenzen von Hoch- und
Niedrigwasser ausgeglichener

Landwirtschaft mit ausreichend Wasser
versorgt, weniger Missernten (seit
Bau des Staudamms bis zu 4 Ernten
pro Jahr) und Bevolkerung gegen
Durrekatastrophen gesichert

Die Ansiedlung der Tamarix nilotica.
Diese Pflanze besitzt grolRe
Bedeutung als Futter fur Kamele und
Ziegen der ortlichen Beduinen,
besonders in den trockenen
Sommermonaten, wenn andere

Pflanzen nicht zur Verfiigung stehen.

Des weiteren wird das Holz als Bau-
und Brennmaterial verwendet.

Nachteile:

Der fruchtbare Nilschlammes bleibt im
Staudamm, mit negativen Folgen — zum
Verlust von Speicherkapazitat

Erhohung der FlieBgeschwindigkeit

Der Verlust des Nilschlammes fluhrt zu
zunehmender Erosion am Nilufer sowie
im Nildelta — Landverluste

Zunehmender Gebrauch von Kunstdiunger,
zum Erhalt der Bodenfruchtbarkeit

Rickgang der Fischereiertrage

Gleichbleibender Wasserspiegel das ganze
Jahr hindurch. Ausbleiben der
Uberschwemmungen des Nilumlandes

Bewdasserung der Felder durch neue
Bewdasserungsanlagen. Die Bewasser-
ungsflachen sind eine Brutstatte far
Krankheitserreger (Malaria, Bilharziose)




A ssuanstausee — Vor- und Nachtaile

Sedimentation im Nildelta

Nachteile:

Gleichmaliger Wasserspiegel und Erosion
fuhren zum Eindringen von Meerwasser
in den Flul® und zur Versalzung der
umliegenden Ackerboden.

Versalzung der Boden auch durch den
gleichmaRigen Grundwasserspiegel das
ganze Jahr, steigende Temperaturen
fordern die Versalzung der B6den weiter

Unmittelbar im Bereich des Assuan-
Staudammes gibt es folgende
Auswirkungen:

Umsiedlung wegen Landverlust, durch die
Uberschwemmung des Nassersees

Wasserverlust durch zerklufteten
Untergrund und die enorme Gro6(3e der
Oberflache

Zunehmende Desertifikation durch
verstarkte Wind- und Wassererosion




