PLANKTON

Einfuhrung in Limnolegie und Meeresbiologie




Was ist Plankton?

Plankton (gr. das Umherirrende) bezeichnet im \Wasser
treibende und schwebende Organismen (Victor
Hensen 1887 — Meeresbiologe, Kiel).

Zum Plankton zahlen alle Organismen, die im
Freiwasser (Pelagial) leben und deren
Eigenbewegungen im Vergleich zu den Bewegungen
des Wasserkorpers unbedeutend sind. Das helif3t, sie
werden passiv durch Stromungen verfrachtet und
schweben im Wasserkorper. lhre Eigenbewegungen
dienen dem Erhalt des Schwebezustandes und in
einigen Fallen zur H6henregulierung in der
Wassersaule.



Plankton - GrofRenklassen

Femtoplankton
Picoplankton

Nanoplankton
Mikroplankton

Mesoplankton

Makroplankton
Megaplankton

<0.Z2mm
0,2 - 2um

2 - 20um
20 - 200pm

200 -2 000pm

2mm - 2cm
>2 cm

Viren, Phagen

Bakterien, kleinste
Phytoplankter

Phytoplankter,
Protozoen

Phytoplankter,
Protozoen

grofte Einzeller,
Koloniebildner

,klassische Zoopl.
(Copepoden)
grofle Zooplankter

grof3e Zooplankter
(z.B. Quallen)



Besondere Anpassungen

Die Dichte der Organismen ist meist grolder als die
des Wassers, das fuhrt zu einem Absinken.

Moglichkelten die Sinkgeschwindigkeit zu reduzieren

Erhohung des Formwiderstandes durch:

» Verringerung der Korpergrofie (kleinere Organismen haben im
Vergleich zum Volumen eine grofRere Oberflache - daher grofderer
Formwiderstand gegen das umgebende Medium)

» Ausbildung von Fortsatzen des Zellkorpers

Reduktion das Ubergewichtes durch:

> Einlagerung von Ol- oder Gasblasen in den Organismus
(zuséatzlicher Auftrieb)

» Aktive Eigenbewegung bei einigen Organismen



Plankton Lebensraum

Das Plankton lebt in der Freiwasserzone (Pelagial).
Diese kann je nach Morphologie bis zu mehreren
Kilometern Tief sein (marines Okosystem).

Alle Gewasser-Arten sind mit Plankton besiedelt. Auch
das Grundwasser enthalt Organismen, die vom
Wasser mitverfrachtet werden. Zumindest Bakterien
kommen in allen Gewasserarten vor.

Planktonorganismen sind nicht gleichmalfig tUber die
Wassersaule verteilt. Physikalische (
) und
biologische Faktoren (
) regulieren ihre Verteilung.



Plankton - Zusammensetzung

Das Plankton besteht aus vielen
unterschiedlichen Organismengruppen.
Es gibt viele Arten von Einzellern
(Protozoen) oder Mehrzellern
(Metazoen): pflanzliche, tierische und
mikrobielle Organismen.

All diese Organismen sind uber
direkt oder
indirekt miteinander verbunden (Netz).



Plankton - Zusammensetzung

Zooplankton

Fish

2 x 103

Mesoplankton

x 102

Microplankton
20 |-

Nanoplankton

protozoans flagellate

Flagellated ' Photosynthetic

"oﬁ’g Bacteri
A ria
Picoplankton Cyanobacteria and
t other small
phytoplankton
Dissolved
organic
material

0.2




\ereinfachtes Energiefiussdiagramm

Eingestrahlte Lichtenergie 12000
[kdJ-m2-Tag™]

Absorbierte Lichtenergie

o Vel S ) nicht durch
Bruttoproduktivitat il 3 Plankton ab-

PRODUZENT A : v sorbiertes Licht
PHYTOPLANKTON -

Nettoproduktivitat ungenutzte Energie,
Warmeverlust

KONSUMENT
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oder spéter verwendete
Energie)

KONSUMENT Y nicht assimilierte Energie
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Es gibt kein Energierecycling nur ein Stoffrecycling !!!



Trrophische Pyramiden
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Stehende Biomasse (Netzplankton) im Lago Maggiore (1968)
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Vergleich stehender Biomasse (kJ-m™2) und Bruttoproduktivitat
(kJ-m?-Jahr") im bestuntersuchten Quellsee Silver Springs, Florida 1957

Nach Odum 1980




Eintellung des Plankton

Die Eintellung in Phyte- und Zooplankton Ist die am
haufigsten genutzte. Damit wird unterschieden, welche
Im Interesse stehen.
, Inkl. Viren, wird nicht behandelt.

Nach der Korpergrofse: Ultraplankton (ab 0,002um =
0,000000000002mm bis Megaplankton (2-20 * 10dm)

Nach dem Lebenszyklus:
> Holoplankton (alle Lebenszyklusstadien sind Planktonorganismen)

> Meroplankton (mindestens ein LZ-Stadium kein Plankter)

Nach der Ernahrungswelse:
> Bakterioplankton (Bakterien, Viren)
> Phytoplankton (pflanzliche Organismen = Algen)

» Zooplankton (tierische Organismen)



Plankton inf Nahrungsnetzen

I_ Carnivores
Zooplankton
)
) Herbivares

I Zooplankton
Fhytoplankton

Crazing-Kette
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Phytoplankter im Meer und Sulswasser

F=Flagellat C=coccale Einzelzellen: T=Trichome K=Kolonien

Meer SuRwasser

Stamm Cyanobacteria CT CTK
Stamm Prochlorobacteria CT €
Stamm Chlorophyta (Grunalgen)

Klasse Chlorophyceae FC FCTK

Klasse Prasinophyceae = =

Klasse Zygnemaphyceae CT
Stamm Euglenophyta = =
Stamm Dinophyta F =
Stamm Cryptophyta = =
Stamm Chromatophyta

Klasse Prymnesiophyceae FK =

Klasse Chrysophyceae = =

Klasse Synurophyceae FK

Klasse Bacillariophyceae CTK CTK

Klasse Xanthopyceae FC FCT

Stamm Rhaphidophyta = =



Phytoplankion

Algen betreiben Photosynthese:
sie stellen mit Hilfe von Licht,
CO, und Nahrsalzen (Phosphat,
Nitrat, etc.) Zellsubstanz her
(Fette, Eiweisse, Zucker).

Algen sind fur thr Gedeihen nicht
zwingend auf andere Lebewesen
angewiesen.

Algen sind die
Nahrungsgrundlage aller
anderen Lebewesen im See.

Cyanophyta (Blaualgen)
gehoren zu den zellkernlosen
Organismen (Prokaryonten)
und haben vieles mit Bakterien
gemeinsam.

Phycophyta (echte Algen)
Sie gehdren zu den echten
Pflanzen und besitzen einen
Zellkern. (Eukaryonten)



Cyanophyta

Blaualgeni leben als einzelne Zellen
oder in Kolonien (Faden, Klumpen,
Flocken). Die Zellkolonien sind oft
von einer Gallerthulle umgeben.

Der vorherrschende Farbton ist ein
blaustichiges Griun, daneben aber
auch andere Farbtone.

Ein bekannter Vertreter st die
Burgunderblutalge (Planktothrix
rubescens), die Seen bel
Massenentfaltungen braunrot
farben kann.
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P. rubescens



Phycophyta - Eugleneophyia

Die Augenflagellaten sind
einzellige, mit Geilseln
sich bewegende Algen.
Sie schwimmen dem Licht
entgegen.

Die Farbe ist meist rein
grun.



Panzerflagellaten

Die Dinophyceen sind
die wichtigste Klasse.
Dinoflagellaten besitzen
zwei Geil3eln, mit denen
sie in taumelnden
Kreiselbewegungen
schwimmen.

Einige sind in
,gepanzert' (z.B.
Ceratium)

Ceratium tripos



Goldalgen - Chrysophyceae

Die meisten Arten sind
sehr klein und besitzen
Gellseln. Sie bilden oft
Gehause und leben in
Kolonien.
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Dinobrycon spec.

Mallomonas spec.



Phycophyta - Chiorophycea

Die Grunalgen umfassen alle
Organisationsstufen von
Einzelzellen mit Geildeln
(Flagellatentyp) Uber Zellen
mit fester Zellwand, die oft
Zellverbande bilden, (kokkal)
und fadige Formen (trichal),
bis zu schlauchartig (thallos)
gebauten Arten.

Ca. 8000 Arten bekannt




Jochalgen (Conjugqtophyceae)

Der Name bezieht sich auf
ihre eigentumliche
geschlechtliche
Fortpflanzung, bei welcher
sie zwischen den Zellen
eine Art Brucke oder Joch

bilden. Micrasterias spec.

Sie sind ohne Zweifel die
schonsten Griunalgen.
Deshalb nennt man sie
auch "Zieralgen".

Staurastrum spec.



Kieselalgen - Diatomeae

Die Kieselalgen sind rund, oval,
stabchen- oder nadelformig.

Die einzelnen Zellen sind von
glasartigen harten
Kieselwanden umgeben.

Der Bau der Kieselalgenzellwand
ISt Im ganzen Pflanzenreich
einmalig: sie besteht aus einer
Art "Kaseschachtel" mit Boden
und Deckel, die
Ineinandergestulpt sind.

Fragillaria spec. & =¥
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