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\Was, ist Okologie?

A

Okologie ist die Wissenschaft
von den Wechselbeziehungen
mit der Umwelt, die die
Verbreitung und Haufigkeit
von Organismen,
Populationen und
Lebensgemeinschaften
bestimmen.

Unter Umwelt versteht man
die Gesamtheit abiotischer
und biotischen Faktoren, die
einen Organismus
beeinflussen.
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Was ISt LLimnolegie?

Die Limnolegie Ist dier umiassende Lenre
\/on| den Pielegischen Elgenschalten der

BiRnengewasser in lhren physikalisch-
chemischen Umield. offer, 2000)

Limnologie ist die! Okologie der Binnen-
gEeWdasser; sie stent gleichberechtigt
nenen Ozeanolegie und terrestrischer
Okologie! (Epeirologie).
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Limnoelogie als Wissenschaii

lll. Limnologische Stufe

Gesamtleben der Binnengewasser
Biozdnose und Biotop in Wechselwirkung
als Einheit

Il. Conographische Stufe
Hydrographische und
hydrogeographische
Hgenschaften der Gewasser

Die Bozbnose

l. Idiographische Stufe
Chemische und
Die At Physikalische Egenschaften
desWassers

Biologischer Teil Physiographischer Teil

Die drei Stufen limnologischer Forschung [Thienemann 1925]



Bild 2 Geschlossenes Okosystem
SiliBwassersas
Vereinfachtes Schema von Stoffkreislauf und EnergiefluB

Mahrstoffeinschwemmung

» Energlesinstrahlung
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Produzenten
z.B. Algen
Wasserpflanzen
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Konsumenten
z.B. Krebse
Fisehe, Insekten

v

!

|

Energieabgabe durch Stoffwechsel

Destruenten
Z. B. Pilze
Eakterien
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M&hrstofie

Energie und Mahrstoffspeicherung z.B. Mudde, Torf




Gewasser alsi Okosysteme 1

gild 3 Offenes Okosystem
Teil eines FlleBgew#ssears
Vereinfachies Schema von Stoffdurchlauf und EnergiedurchfluB
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Energieabgabe z. B. durch Stoffwechseal




Globaler \Wasserkrersiaut

Wasserdampfranspor

Sickenwasser
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Grundwasserflulz
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Transport in 1000 km pro Jahr
Fot = Modellberechnung (MPI, BECHAM 3; 1992}

Blau = Beobachtung (Baumgarner & Reichel: 1973




Krelsiaut unad Ressourcen
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Glekale Wassermutzung

1900 1940 1950

Quelle: D: Kasang
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Gefanrdung der Versergung

Gegenwartige und zukinftige Gefahrdung der Wasserversorgung (ohne Klimawandel)

Jahr

1990

2025

2050

2085

in Mrd.

5,218

8,055

SRS

10,994

Gesamtbevolkerung Bevolkerung in Landern

Bevolkerung in Landern mit

mit einem Wasserverbrauch mit einem Wasserverbrauch

von >20% der Ressourcen

1,750

5,028

5,974

6,464

von > 40% der Ressourcen

0,406

2,370

3,217

5,396



Wasser: In der Biesphare

Rund 1.4 Millarden; km= \Wasser gt es I delr Biosphare
Meere 1°370000000 km= — 97.6%
Gletschern, Eis etc. 29000000 km= —2.1%
Grundwasser (aktiv.) 4000000 km= — 0.29%

Seen 125000 km= = 0.009%
Salzwasserseen 104000 km= =10)10)0})%6;
Eltisse 1200 km= =10)10]0]0)0)2)%
\Wasser in der Biomasse 50 000 km=
Boedenfeuchte 67000 km= — 0.015%
Atmosphare 14000 km= — 0.0009%
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Wasser als Molekul

\Wasser Ist die Verbindung von zZwel
\Wasserstofifi- und einem Sauer-
stoffatom. Die Wasserstoffatome
Sind 1 einem Winkel ven 105°
ZUm Sauerstofii angeordnet.
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Wasser - MolekUlstruktur
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Konturkarte elektrischer Ladungsvertellungl im \Wasser-
moelekil in der Ebene der Atomkerne (1).

Diagramm; eines Eiskristalls mit van; der \Waals Radien
Und offenen Raumen zwischen der Molektlen: ().
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\Wasser — Eigenschailten
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Die Dichteanomalie des Wassers



\Wasser - Eigenschaiten

Oberflachenspannung — Veranderung in Anhangigkeit von der Temperatur und die
Erniedrigung in nattrlichen Wassern unter verschiedenen Bedingungen

Wasser
Temp. °C DYN cm™ Gewasser ~ Erniedrigung DYN cm™
0 75.6 Oligotropher See 0-2
5 74.9 Eutropher See 0-20
10 4.4 Moorgewasser 0-20
15 73.5 Seewasser mit Schaum 2-9
20 2.7 Angiospermen-Schwimmblattern  5-20
25 72.0 Bei untergetauchten Angiospermen 1-2
30 71.2 Bei Blute blau-griner Algen 0-20
35 70.4 offenes Meer <1
40 69.6 Plymouth, Hafen 15->20
Meerwasser
~5 75.0 nach Adam (1937) und Hardman (1941)
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\Wasser - Eigenschaiten

Veranderung der Dichte des Wassers
In Abhangigkeit vom Salzgehalt

Salinitat %o Dichte (4°C)
0 1.00000
1 1.00085
2 1.00169
3 1.00251
10 1.00818
35 1.02822
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(~Seewasser) nach Ruttner, 1963



* ~ Entstenung ven Gewasserm

Kustenseen
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Atstenung ven Gewasserm
Auengewasser
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Entstehungl von Gewasser
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~ Entstehungl von Gewasser




~ Entstenung ven Gewassern

-

~ AN Bergrutsch im Canyon
NN oder im flachen Tal




W

~ Entstehungl von Gewasser
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Tektonische Seen




~ Entstehungl von Gewasser

Tektonische Seen



Entstehungl von Gewasser
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Vulkanische Seen



EARLIEST f» —v
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12,000 B.C. or earlier
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Die grelsen Seen der Erde
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Energieversoergung’ der Erde

~==-EXTRATERRESTRIAL S0OLAR
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Einfallendes Sonnenlichit
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Energie — zeitlich und raumiich
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Lichtzusammensetzung

Energieaustausch
Zwischen
Luftraum und Wasser
ISt eIn
Oberflachenphanomen



Licht, Jahreszeit, Produktivitat
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Lichteindringtiefie messen
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Secchi - Schelbe
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Mess-Probleme mit Secchi




Seen-Sichttiete 1im Janreslauf
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